
高级语言程序设计

第06章     数组
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内容提要

2



计算机软件教学中心

数组的概念
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数组的作用

⚫ 问题：

输入3个学生的c语言成绩，计算平均分。
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学生人数变成50？

100？………
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数组



计算机软件教学中心
2023/11/
14

6

6.1 一维数组的定义
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一维数组所占内存空间
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一维数组的初始化 
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一维数组的初始化 
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错误的初始化示例 
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1、下列错误的一维数组初始化是________。

int arr[4]={1,2};

int arr[4]={1, ,3,4,};

int arr[4]={0};

int arr[ ]={1,2,3,4,5};

A

B

C

D

提交

单选题 10分
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2、有定义int a[3]={1,2,3};则sizeof(a)、
sizeof(a[0])、sizeof(&a[1])的值分别是（    ）

4,4,4

12,4,4

4,1,2

12,1,4

A

B

C

D

提交

单选题 10分
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3、有定义int a[10];并且已知a代表的地址值为
004FFD3C，则&a[6]的值为（  ）

004FFD54

004FFD50

004FFD58

004FFD4C

A

B

C

D

提交

单选题 10分

0、1、…、9、A(10)、B(11)、
C(12)、D(13)、E(14)、F(15)

a[0] = xxx3C
a[1] = xxx40
a[2] = xxx44
a[3] = xxx48
a[4] = xxx4C
a[5] = xxx50
a[6] = xxx54
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一维数组的访问
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一维数组的遍历

⚫ 例6_1:50个学生成绩的存储与处理
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应用举例---数列

时间(月) 小兔子(对) 大兔子(对) 兔子总数(对) 

1 1 0 1
2 0 1 1
3 1 1 2
4 1 2 3
5 2 3 5
6 3 5 8
7 5 8 13
8 8 13 21
… … … …
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例6_2：Fibonacci数列

• 算法分析：
• 1)有一对小兔子，第2个月长成大兔子，长到第3

个月开始每个月就生一对小兔子
• 2)求出1,2,3,…n,这n个月每个月兔子的总对数？
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应用举例---数列

时间(月) 小兔子(对) 大兔子(对) 兔子总数(对) 

1 1 0 1
2 0 1 1
3 1 1 2
4 1 2 3
5 2 3 5
6 3 5 8
7 5 8 13
8 8 13 21
… … … …
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例6_2：Fibonacci数列
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应用举例—数位统计

⚫ 例6_3：统计一个整数中各个数字出现的

次数。
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应用举例—数位统计
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⚫ 例6_3：统计一个整数中各个数字出现的

次数。

⚫ 算法分析：

数位分离：while、数组下标统计方法
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向函数传递一维数组

⚫对使用频率较高的功能，用函数加以模
块化（判断质数）

避免重复书写

调用函数（函数首部三要素）

⚫参数传递和返回值，完成函数之间的交流

⚫简单变量作为参数传递给函数 

⚫一维数组作为参数传递给函数

借助数组完成批量数据的传递
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向函数传递一维数组

⚫ 数组名a是整个数组的首地址（首个元素存放
的地址），后面的元素依次存放

已知数组首地址、数组的有效长度，就可以
找到数组中的每个元素
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应用举例：最值求解

⚫ 例6_4：用函数完成数组中最大值的求解

⚫ 数据类型：一维数组存储待比较的数据

⚫ 算法：最值的求解  
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应用举例：最值求解

⚫ 例6_4：用函数完成数组中最大值的求解

⚫ 算法：最值的求解  
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应用举例：最值求解

⚫ 例6_4：用函数完成数组中最大值的求解

⚫ maxnum算法：开始假设a[0]是最大值，然

后依次从a[1]到a[n-1]做比较，当max比当

前值a[i]小，则替换max为a[i]

⚫ 循环结束时max中一定存放的数组a中最大值

⚫ 函数返回max给主函数
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应用举例：最值求解

⚫ 例6_4：用函数完成数组中最大值的求解

⚫ 数据类型：一维数组存储待比较的数据

⚫ 算法：函数之间批量数据的共享
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应用举例：最值求解

⚫ 用数组名传递（将数组首地址传过去）

 实参的首地址array赋值给形参int a[]（一维数组的长度

在做形式参数时省略）

 数组a和array 就指向，同一个数组的首个元素，另外一

个参数n传递数组的有效长度 

⚫ 被调函数maxnum中的数组a和主调函数中的数组a

rray实际上共用同一段内存空间

⚫ 地址传递是双向传递

 形参的改变会影响实参的变化

 形式参数a中元素发生变化等价于实际参数array数组中元

素也发生了变化
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内容提要
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使用二维数组的场合
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使用二维数组的场合
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二维数组的定义
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二维数组的存储
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二维数组的初始化

行数 列数
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二维数组的初始化
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二维数组的初始化
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二维数组的初始化
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4、有定义int a[3][3]={{1,2},{3,4,5}}，则元素
a[2][1]的值为（   ）

3

0

1

2

A

B

C

D

提交

单选题 10分

1 2 0 
3 4 5
0 0 0
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5、下列哪一个二维数组的初始化是错误的（ ）

int a[2][3]={{1,2,3}, {4,5,6}};

int a[2][2]={1,2,3,4,5,6};

int a[ ][3]={1,2,3,4};

int a[3][2]={0*6};

A

B

C

D

提交

单选题 10分

1 2 
3 4 
5 6

1 2 3 
4 0 0 0 0 

0 0
0 0

1 2 3 
4 5 6
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6、有定义int a[4][3];并且已知数组的首地址为：
00FE4B4C，则元素a[2][1]的地址为（ ）

00FE4B60

00FE4B64

00FE4B68

00FE4B70

A

B

C

D

提交

单选题 10分

0、1、…、9、A(10)、B(11)、
C(12)、D(13)、E(14)、F(15)

[0][0] [0][1] [0][2]
[1][0] [1][1] [1][2]
[2][0] [2][1] [2][2]
[3][0] [3][1] [3][2]

7*4=28 
4C+16=5C
5C+4=60
60+8=68
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二维数组的访问
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二维数组的访问
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6.2 二维数组

⚫ 例6_5 存储矩阵，并输出对角线 

⚫ int A[3][3]; 

行数 列数

A[2][2]

A[1][1]

A[0][0]
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二维数组的访问

⚫例6_6 矩阵转置运算

数据类型:由于矩阵行、列不同，定义两个二维数

组分别存放转置前、后的矩阵

算法提示:只需要在控制循环时，先控制列下标再

控制行下标就能实现矩阵的转置

例：int a[3][4], b[4][3];

for(int i=0;i<4;i++)

     for(int j=0;j<3;j++)

 b[i][j]=a[j][i]; 



计算机软件教学中心

传递二维数组
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应用举例：九九乘法表

⚫ 例6_8 实现九九乘法表并输出用户要求的格

式。

⚫ 关键问题：

九九乘法表的存储：二维数组

显示方式：

⚫全部

⚫下三角

⚫…..

⚫ 关注：二维数组作为函数的形参
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提供的菜单选项
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内容提要
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应用举例：模拟发牌
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应用举例：模拟发牌

⚫ 例6_7 模拟扑克牌游戏中的发牌过程，随机

将52张扑克发给两个玩家。
 黑桃、红桃、梅花、方块，这四种花色。每一种花色都有2、

3、4、5、6、7、8、9、10、J、Q、K、A 这13个点数

⚫ 关键问题：

如何表示某张扑克牌？

发牌过程

⚫随机抽出一张扑克牌

⚫标注这张扑克牌属于谁

显示发牌结果
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应用举例：模拟发牌
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注意的问题

49



计算机软件教学中心

注意的问题  
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注意的问题  
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注意的问题  
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数组常用算法：查找
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数组常用算法：查找

⚫ 例6_9 在a数组中查找x，如果存在输出它的

下标，否则提示：“Not present!”。

⚫ 算法：
 顺序查找法，对数组排列无要求.

 查找的过程:从第一个元素开始依次与待查找的元素进行

比较，如果相等就查找成功，输出元素及对应下标；如

果与所有元素都比较结束仍没有相等元素，则输出元素

不存在的提示信息

⚫ 数据结构：

 数组a、变量x用于存储要查找的数据

 循环控制变量i，循环结束条件：i>=n或者x==a[i] 
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查找函数的实现

⚫ 接口确定：

 功能

 入口：数组名、数组长度、

待查找的数

 返回

55

int find(int a[],int n,int x)
{

int i=0;
while(i<n)

{
if (x==a[i])
break;
i++;

}
return i;

}

#define SIZE 10
int main()
{……

//读入array的长度、值和x

pos=find(array,n,x); 
if(pos<n)

printf(“value=%d, …);
else

printf("Not present!\n");
…….
}
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数组常用算法：插入
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数组常用算法：插入
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数组本来就是有序的,可以允许相邻两个数相
等, x插入之后还要保持原来的递增序列
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数组常用算法：插入
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找到第一个比x大的数(也就是找到7的下标位
置), i 不能超过数据有效长度n 
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数组常用算法：插入
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移动是从最后一个元素开始，不断给后面
的元素赋值，直到把元素7移到下标为4
的位置上，把下标为3的位置空出来
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数组常用算法：插入
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赋值操作
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数组常用算法：插入

⚫ 例6_10  将x插入数组a中保持数组非递减有序

⚫ 算法：有序数组中插入一个数据元素，并保持数组有

序。 

（1）确定待插入位置—循环

 （2）元素后移，腾出相应位置---后移方法

 （3）在“空”位置上插入新元素

⚫ 数据结构：
 数组a、变量x用于输入要插入的数据

 循环控制变量i，两次循环，查找位置以及移动
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插入函数的实现

⚫ 接口确定：

 功能：有序插入,升序

 入口：数组名、数组长度、

待插入的数

 返回
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void insert(int a[],int n,int x)
{

for (i=0;i<n&&a[i]<x;i++);                       
/*定位*/

for (j=n-1;j>=i;j--)    /*移位*/
a[j+1]=a[j];

a[i]=x;                         /*插入*/

}

#define SIZE 7
int main()
{……

//初始化array值、读入x

insert(array,SIZE-1,x); 
…….

}
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数组常用算法：删除
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数组常用算法：删除
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数组常用算法：删除
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插入：找到第一个比x大 

删除：找到第一个等于x 
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数组常用算法：删除
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数组常用算法：删除
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数组常用算法：删除

⚫ 例6_11  从整型数组a中删除第一个等于x的

元素，如果x不是数组中的元素，则显示：“

can not delete x!”。

⚫ 算法：数组空间中的数据只能修改，不能“擦除”。

 确定待删除元素的位置

 元素从删除位置开始依次前移，覆盖待删除元素

 有效元素个数减一。

 注意：数组的最后一个元素实际上有两份拷贝

⚫ 数据结构：
数组a、变量x用于输入要删除的数据

循环控制变量i，两次循环，查找位置以及移动
68
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删除函数的实现

⚫ 接口确定：

 功能

 入口：数组名、数组长度、

待删除的数

 返回

69

int delArray(int a[],int n,int x)
{

int flag=1; /*标志位*/

for (i=0;i<n &&a[i]!=x;i++) ;                
/*查找x*/

if (i==n) 
flag=0;

else
{

for (j=i;j<n-1 ;j++)
a[j]=a[j+1]; /*前移覆盖*/

}
return flag;

}

#define SIZE 5
int main()
{……

//初始化array、删除的x

if(delArray(array,SIZE,x))
print(array,SIZE-1);

else
printf("can not delete x!\n"); 

……
}
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数组常用算法：排序
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数组常用算法：排序
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冒泡排序

72



计算机软件教学中心

冒泡排序
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冒泡排序
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冒泡排序
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冒泡排序函数的实现

⚫ 接口确定：

 功能：小到大排序

 入口：数组名、数组长度

 返回
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void BubbleSort(int a[],int n)
{

int temp;
for (i = 0; i < n-1; i++) 

/*共进行n-1趟排序*/

for (j =n-1; j>i ; j--)        
/*递减循环，从后往前比较*/

if (a[j ] < a[j-1])
{

temp=a[j-1];
a[j-1]=a[j];
a[j]=temp;

} 
}

#define SIZE 7
int main()
{……

//输入array的长度和值
BubbleSort(array,n); 
…….

}
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数组常用算法：排序
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本章小结

⚫ 一维数组的定义、初始化、元素的存储及访问

⚫ 二维数组的定义、初始化、元素的存储及访问

⚫ 一维数组中的经典算法：查找、插入、删除、排

序等

⚫ 二维数组的典型应用 ：矩阵、图形打印

⚫ 一维、二维数组作为形参和实参的基本使用方法 
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输入理想的程序

输出快乐的人生


