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整体式结构又叫模块组合法，

是基于结构化程序设计的软

件结构设计方法。

操作系统分为：处理器管理模块，
内存管理模块，IO设备管理模块，
文件管理模块

整体式结构的操作系统

定义



主要设计思想

整体式结构的操作系统

将模块作为操作系统的基本组成单位

按照功能需要而不是根据程序和数据的特性把整个系统
分解为若干模块

模块可以再进一步分成子模块

每个模块具有一定独立功能，多个模块协作完成某个功
能

各模块分别设计、编码、调试

所有模块连结成一个完整的系统



 结构紧密、组合方便，对不同环境和用户的不同需求，

可以组合不同模块来满足，灵活性大(服务器/个人电
脑)

 每个功能可以用最有效的算法和调用其它模块中的过

程来实现，系统效率较高

 设计及编码可齐头并进，加快操作系统研制过程

整体式结构的操作系统

主要优点



主要缺点

整体式结构的操作系统

 模块独立性差，模块之间牵连多(ABC模块循环调用，

出现死循环)

 形成了复杂的调用关系，甚至有循环调用

 系统结构不清晰，正确性、可靠性降低

 系统功能的增、删、改十分困难
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层次式结构的操作系统

层次结构

 操作系统划分为内核和若

干模块

 模块按功能的调用次序排

列成若干层次

 各层之间只能是单向依赖

或单向调用关系



全
序

 各层之间是单向依赖的

 层内模块之间也保持独立，没有联系

 各层之间是单向依赖的

 层内允许有相互调用或通信的关系

单向依赖：上层可以调用下层，下层不能调用上层

层次式结构的操作系统

层次结构类型

半
序



进程管理

硬件

存储管理

设备管理

文件管理

作业管理
内
核
模
式

 把整体问题局部化

 层次结构和单向依赖性，

使模块间的依赖和调用

关系更为清晰规范

支
撑

层次式结构的操作系统

层次式结构优点



层次式结构的操作系统

Linux操作系统的结构

用户进程

系统调用接口

Linux内核
硬件



用户态
系统库(函数库)

应用程序

系统调用接口

模块 内核(进程管理、
存储管理、文件管理、
设备管理、网络管理)设备驱动

计算机硬件

核心态单内核

• Linux整体是层次式结构
• 但是Linux内核内部是一个整体式结构
• 内核中多个模块可以彼此调用

层次式结构的操作系统



内核的组织方式是整体式结构

 Linux内核由模块组成
每个模块可以单独编译

模块用链接程序连在一起成为目标程序

内核是基于过程的开放结构
有利于不同的人参与不同过程的开发

允许任何人对其进行修改和完善

层次式结构的操作系统
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虚拟机结构的操作系统

定义

虚拟化是计算机资源的抽象方法

虚拟机是通过软件模拟的、运行在隔离环境中的计算机

系统

实体计算机中能够完成的工作在虚拟机中都能够实现





• 在同一个平台上构建出多个虚拟机，
最终每个用户用到某个虚拟机

• 让程序员在虚拟机中进行更快的开发
• Unix Linux系统中都应用到这样一种虚
拟机的思想

虚拟机结构的操作系统

方法

在裸机上层层扩展软件

可采用层次化结构的设计方法

来实现

经过虚拟化后的逻辑资源对用

户隐藏了不必要的硬件细节、

物理上的差异







VM ware Player（官方提供的免费个人版）虚拟机下载以及配置
虚拟机全流程（以linux为例）_vmware个人免费版-CSDN博客

ubuntu 20.04.3 安装教程(本人一步一步安装记录...)_installation type-CSDN博客

南京邮电大学开源软件镜像站 | Njupt Open Source Mirror
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操作系统分成两大部分

运行在用户态并以客户/服务器方式活动的进程

运行在核心态的内核

• 用户态中，存在客户进程(被服务)和服务进程(服务)
• 借鉴网络结构思想

客户/服务器结构的操作系统

基本思想



除内核外，操作系统的其它部分被分成若干相对独立

的进程，每一个进程实现一类服务，称服务器进程。

用户进程也在该层并以客户/服务器方式活动。

客户进程发出消息，内核将消息传送给服务器进程，

服务器进程执行客户提出的服务请求，在满足客户的

要求后再通过内核发送消息把结果返回给用户。

客户/服务器结构的操作系统
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微内核结构的操作系统

定义

把操作系统中的内存管理、设备管理、文件系统等功能

模块尽可能地从内核中分离出来

在内核只保留少量最基本的功能，使内核变得简洁可靠



充分的模块化，可独立更换任一模块而不会影响其它

模块，从而方便第三方设计、开发各个模块

未被使用的模块功能不必运行，大幅度减少系统的内

存需求

增强可移植性，移植时主要对微内核部分进行修改即

可，减轻移植工作量。

微内核结构的操作系统

优点



操作系统服务
进程

客户
进程1

客户
进程2

文件服务
进程

进程服务
进程

存储服务
进程

……

微内核

计算机硬件

用户
进程

用
户
态

核
心
态

客户通过
微内核发送消息给文

件服务器

• 用户进程通过微内核把请求发给服务器进程，去索取服务
• 服务进程通过微内核把结果转发回给用户
• Windows 客户服务器结构和用到了微内核思想

微内核结构的操作系统

客户/服务器及微内核结构





（企业级的网络操作系统）
鸿蒙OS是一款基于微内核的全场景分布式操作系统


