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固定磁盘

可移动存储介质

主存储器（内存）

计算机中的存储体系

金字塔体系1

• 越往上，存储介质的访问速度越快，价格也越高。

• 寄存器、高速缓存、主存储器和磁盘缓存均属于存储管理的管辖范畴，掉电后它们存储
的信息不再存在。

• 固定磁盘和可移动存储介质属于设备管理的管辖范畴，它们存储的信息将被长期保存。

• 而磁盘缓存本身并不是一种实际存在的存储介质，它依托于固定磁盘，提供对主存储空
间的扩充。



系统区 用户区

计算机中的存储体系

主存储器（内存）2

内存空间是由存储单元组成的一维连续的地址

空间

存放代码及数据等信息
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存储管理目标及任务

管理目标1

充分利用内存空间，为进程的并发执行提供存

储支持

方便用户使用，自动装入程序、数据，用户不

必考虑硬件细节



实现内存空间的管理、分配与回收

实现多个进程间的信息共享与通信

实现多个进程隔离和信息保护

实现内存和辅存空间的协同使用

存储管理目标及任务

功能任务2

实现逻辑地址到物理地址的自动转换





int x这个变量的地址是79，并且初试值为x=10



int x这个变量的地址是79，并且初试值为x=10



int x这个变量的地址是79，并且初试值为x=10
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BR:基址寄存器

VR:逻辑地址
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：程序开始的地址

存储管理目标及任务

地址重定位3
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操作系统区

作业i的
程序、数据等

界限地址

栅栏寄存器

作业2

作业1

界限地址 + 逻辑地址

装入程序

连续存储区管理方案
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分区存储的管理方案

存储分区1

系统把内存用户区划分为若干分区

分区大小可以相等，也可以不等

一个进程占据一个分区

固定分区存储

可变分区存储
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下限寄存器

逻辑地址

CPU

绝对地址

操作系统区

用户分区1

用户分区2

用户分区3

B+L2上限寄存器

<B+L2<B+L2

越界中断

用户分区4

用户分区5

用户分区6

分区存储的管理方案

固定分区2

预先将内存

分割成若干

个连续区域

如果有足够

大空闲区，

则分配给创

建的进程





进程名状态长度起始地址分区号

等待队列

分区4

分区3

分区2

分区1

操作系统

空闲浪费

分区存储的管理方案

固定分区2

优点：内存管理简单，容易实现

缺点：内存利用率低，不够灵活









分区存储的管理方案

可变分区3

内存不预先划分好

根据需求和内存空间来分配
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空闲分区表

已分配

未分配

分区存储的管理方案

可变分区3

空
闲
区
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标志长度始址

未分配2315
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未分配3080
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分
配
区
表

标志长度始址
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空
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未分配2585

已
分
配
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标志长度始址

J1150

J21038

J31268

J410110

J5580

已分配

分区存储的管理方案

可变分区3
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合并困难

分区存储的管理方案

可变分区3

内存回收： 空间合并，修改
管理表格

内存碎片：反复分配回收后，
产生很多不连续的小空闲块

系统中总的空闲空间能够容
纳进程，但是每一个空闲块
没法容纳进程，进程要被阻
塞



把不连续的空闲块变成连续的空闲块

分区存储的管理方案

可变分区3

内存回收： 空间合

并，修改管理表格

内存碎片：反复分配

回收后，产生很多不

连续的小空闲块
紧凑技术
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内存不够用

存储覆盖与交换技术

引入原因1

多道环境下扩充内存，解决在较小的存储空间

中运行较大、较多进程时的矛盾

进程的程序和数据主要放在外存，需要执行的

部分放在内存，内外存之间进行信息交换



存储覆盖与交换技术

覆盖技术2

同一个进程内部不同程序段，分时共享并覆盖

前面的数据

进程若干程序段、数据段等共享同一存储空间

要求模块之间有明确调用结构，并向系统指明



8 + 10 + 12  8 + 8 + 10 + 12 + 4 + 10 







存储覆盖与交换技术

交换技术3

多个进程之间分时共享内存储空间

以进程为单位，在内、外存之间动态调度

需要在辅存设置一个盘交换区 (swap分区)

用一个固定区域来临时存放进程，只有当进程执

行的时候再调入内存
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