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1. 设备的典型控制方式

2. 基于询问的设备控制

3. 基于中断的设备控制

4. 基于DMA的设备控制

5. 基于通道的设备控制



询问方式 中断方式

通道方式DMA方式

差别 中央处理器和外围设备并行工作方

式不同，并行工作程度不同

目标 减少主机对外设的干预，把主机从

繁杂的I/O控制中解脱出来

设备的典型控制方式

并行程度: 询问方式 < 中断方式 < DMA < 通道方式
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基于询问的设备控制

基本原理1

程序直接控制

指令测试一台设备的忙闲

标志位，决定内存和外围

设备是否交换一个字节/字
符/字。

CPU负责在外存和内存
之间传送一个字

CPU反复询问外围设备是否
准备就绪

是否传送完毕

要传送的总字数

计数值 -1





CPU负责启动I/O设备

CPU负责不断查询设备的准备情况

CPU负责数据传送工作

CPU和设备串行工作，系统效率低

设备的典型控制方式

技术特点2
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基于中断的设备控制

设备利用中断反映其状态，仅当
正常或异常结束时才中断CPU，
实现并行操作

CPU启动外设后，继续执行现行
程序，对设备是否就绪不加询问，
此时主机和外设并行操作

外设准备完毕，向CPU发出中断
请求，CPU负责完成单位数据传
输
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DMA：

Direct Memory Access，

直接存储器访问

DMA能够通过系统总线代替CPU管理数据传输

数据在内存与I/O设备间的直接成块传送，CPU在开始时、结束时
进行相应处理

基于DMA的设备控制







I/O中断处理程序

处理DMA
I/O结束中断

现行程序

启动I/O
（读操作）

继续执行

第K条指令

第K＋1条指令

启动命令

返回原程序

响应中断

返回断点

DMA工作

传输准备

DMA向内存
发出询问

挪用内存周期
读/写操作

修改内存地址
和计数

<块结束>

发I/O结束

未

基于DMA的设备控制



本
讲
内
容

设
备
控
制
方
式

1. 设备的典型控制方式

2. 基于询问的设备控制

3. 基于中断的设备控制

4. 基于DMA的设备控制

5. 基于通道的设备控制









基于通道的设备控制

通道原理1

通道，输入输出处理器，是独立于CPU的专门
实现输入输出工作的处理机

通道直接控制设备和内存之间进行数据传送，

把CPU从琐碎的输入输出操作中解放出来



基于通道的设备控制

通道特点2

指令单一。

通道硬件比较简单，其所能执行的指令主要是与输入

输出操作有关的指令。

没有内存。

通道所执行的通道程序是放在计算机内存中的，通道

与CPU共享系统的内存。



并行程度: 询问方式 < 中断方式 < DMA < 通道方式
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